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@ Drehfeste Verbindung zweier Wellenenden, insbesondere in einem Lenkspindelstrang eines Kraftfahrzeugs 

(g) Ein Aufnahmeteil (1) hat eine Langsbohrung (5) und eine 

Querbohrung (6). Dabei greift in die Langsbohrung (5) der 

Wellenbund [3') einer Lenkspindel (3) ein, wobei eine in die 

Querbohrung (6) eingesetzte KlemnDschraube (11) in eine 

Weilennut (10) der Lenkspindel (3) eingreift, die auch eine 

Umfangsnut (12) hat. Ferner ist am Aufnahmegehause (1) 

ein Sicherungselennent (2) angebracht, dessen Querab- 

schnitt (14) eine den Wellenbund (3') umgebende Wandoff- 

nung (17) aufweist. Am Sicherungselement (2) ist auch ein 

SIcherungsabschnitt (18) mit einer Durchtrittsbohrung (19) 

ausgebildet, in weiche die Klemmschraube (11) eingreift. 

Dabei ist das Sicherungselement (2) aus seiner Ruhelage (a) 

urn ein Abstandsma(^ (f) quer zur Wellenachse verlagerbar, 

wobei der Wellenbund (3') in die Langsbohrung (5) des 

Aufnahmeteils (1) einfuhrbar ist. in Endlage des Wellenbun- 

des (3') ist das Sicherungselement (2) um ein weiteres 
" Abstandsmal^ (f) veriagerbar, wobei der Querabschnitt (14) 
f in die Umfangsnut (12) der Lenkspindel (3) eingreift und 
* auch die Klemmschraube (11) in die Querbohrung (6) des 
I Aufnahmeteils (1) einfuhrbar ist. 



00 
CO 




9 



BUNDESDRUCKEREI 09.91 108 044/377 



9/60 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. Cl.s: 

Offenlegungstag: 



DE 40 13 610 A1 
F16D 1/04 

31.0ktober1991 




108044/377 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: 
Int. CI.S: 

Offenlegungstag: 



DE 40 13 810 A1 
F1$D 1/04 

31.0ktober1991 




108044/377 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 



Nummer: 
Int. CI.S: 

Off enlegungstag : 



DEM 13 810 A1 
F16D 1/04 

31.0ktober1991 




108044/377 



ZEICHNUNGEN SEtTE 4 



Nummer: 
Int. CL5: 

Offenlegungstag : 



DE 40 13 810 A1 
F16D 1/04 

31.0lctober1991 




108044/377 



DE 40 1 

1 

Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine drehfeste Verbin- 
dung zweier Wellenenden der im Oberbegriff des Pa- 
tentanspruchs 1 genannten und aus dem DE-GM 
88 14 397 hervorgehenden Art. 

Das aus dieser Druckschrift bekannte Sicherungsele- 
ment weist einen Querabschnitt auf, der mit mehreren 
gleichgerichtet abstehenden Befestigungslaschen verse- 
hen ist. Ober diese wird das Sicherungselcment an dem 
als eine Gabel gestalteten Aufnahmeteil I6sbar befe- 
stigt Ferner weist das Sicherungselement eine in Ruhe- 
lage etwa parallel und im Abstand zum Querabschnitt 
verlaufende Schwenkzunge auf, die mit zwei gegen- 
uberliegenden Sicherungsabschnitten versehen ist, wel- 
che innerhalb des L^ngsschlitzes des Aufnahmeteils lie- 
gen. Dabei wird beim Einfuhren der Lenkspindel in die 
Langsbohrung des gabelformigen Aufnahmeteils die 
Schwenkzunge und iiber diese die Sicherungsabschnitte 
so weit vom Umfangsbereich der das Aufnahmeteil 
durchsetzenden Querbohrungen weggeschwenkt, daB 
in diese eine Klemmschraube eingesetzt werden kann. 
Diese greift dabei in eine Wellennut der Lenkspindel 
ein, wodurch diese schlieBlich korrekt mit dem gabelfdr- 
migen Aufnahmeteil in Verbindung steht 

Demgegenuber ist es Aufgabe der Erfindung, ein Si- 
cherungselement der im Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1 genannten Art derart auszubilden, daB es 
beim Einfuhren eines Wellenendes in die Langsbohrung 
des Aufnahmeteils durch unmittelbare Beaufschlagung 
in Wirkstellung gebracht werden muB und dabei in ein- 
facher und kostengunstiger Weise herstellbar ist 

Zur L5sung der Aufgabe sind die im kennzeichnen- 
den Teil des Patentanspruchs 1 dargelegten Merkmale 
vorgesehen. 

Nachdem der Querabschnitt des Sicherungselements 
bei Montage von Aufnahmeteil und Wellenende erfin- 
dungsgemaB manuell aus seiner Ruhelage so weit quer 
zur Wellenachse verschoben werden muB, daB die 
Klemmschraube in die Durchtrittsbohrung des Siche- 
rungsabschnitts eingefiihrt werden kann, ist unabhSngig 
von der Aufmerksamkeit des Werkers eine absolut kor- 
rekte Montage der Fugeteile gewahrleistet Dabei licgt 
auch die Wandung der Durchtrittsbohrung stets federnd 
und damit reibschlQssig am Schaft der Klemmschraube 
an, wodurch diese vorteilhafterweise gegen Herausfal- 
len gesichert ist 

Der Wellenbund hat eine Umfangsnut, in die der 
Querabschnitt des Sicherungselements bei die Durch- 
trittsbohrung des Sicherungsabschnitts durchsetzender 
Klemmschraube uber einen Randbereich seiner Wand- 
offnung eingreift, so daB die beiden Teile zusatzlich ge- 
gen Langsverschieben gesichert sind. Dabei besteht ein 
ganz erheblicher Vorteil bei dem erfindungsgemaBen 
Sicherungselement auch darin, daB dessen Querab- 
schnitt bei nicht mehr vorhandener Klemmschraube mit 
dem Randbereich seiner Wanddffnung federnd, also 
selbsttatig in die Umfangsnut der Lenkspindel eingreift 
so daB hierbei zwischen den beiden Teilen eine form- 
schlussige Verbindung vorhanden ist (Merkmale der Pa- 
tentanspriiche 2 und 8). 

Das aus Federbandstahl oder aus Kunststoff gefertig- 
te Sicherungselement ist winkelf5rmig gestaltet und 
kann aufgrund dessen sehr einfach und kostengunstig 
hergestellt werden (Merkmal des Patentanspruchs 3). 

Das Aufnahmeteil ist vorteilhafterweise quaderfOr- 
mig Oder auch kubisch gestaltet und kann dabei bei- 
spielsweise kostengunstig aus einem Leichtmetall- 
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StrangpreBprofil gefertigt werden. Dabei sind an den 
gegenuberliegenden AuBenseiten des Aufnahmeteils ei- 
ne FQhrungsnut und eine Aufnahmenut ausgebildet, 
Qber die das Sicherungselement mit dem Aufnahmeteil 
5 Idsbar verbindbar ist (Merkmale des Patentanspruchs 
4). 

SchlieBlich ist die Langserstreckung des sich an die 
Wellennut anschlieBenden Wellenendabschnitts grdBer 
als das MaB zwischen der dem Aufnahmeteil zugewand- 

10 ten Innenseite des Sicherungselements und der Mitte 
der Durchgangsbohrung. Hierdurch wird ein Einsetzen 
der Klemmschraube in die Querbohrung des Aufnah- 
meteils bei unkorrekt montierter Welle vermieden 
(Merkmale des Patentanspruchs 7). 

15 Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind in ande- 
ren Unteranspruchen gekennzeichnet 

Ein AusfOhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und wird im folgenden erlautert 
Es zeigt: 

20 Fig. 1 eine perspektivische Einzelansicht eines qua- 
derfdrmigen Aufnahmeteils, 

Fig. 2 eine perspektivische Einzelansicht eines Siche- 
rungselements, 
Fig. 3 einen Endabschnitt einer Lenkspindel, 

25 Fig. 4 ein Aufnahmeteil mit Sicherungselement teil- 
weise im Langsschnitt 

Fig. 5 eine teilweise in die Langsbohrung des Aufnah- 
meteils eingefuhrte Lenkspindel, 
Fig. 6 komplett montierte Lenkspindel und Aufnah- 

30 meteil mit Sicherungselement teilweise im Langsschnitt 
Fig. 7 eine im wesentlichen der Fig. 6 entsprechende 
Darstellung der Teile, jedoch bei nicht mehr vorhande- 
ner Klemmschraube, wobei der Querabschnitt in die 
Umfangsnut der Lenkspindel eingreift 

35 In den Fig. 1, 2 und 3 ist ein quaderfdrmiges Aufnah- 
meteil 1, ein winkelformiges Sicherungselement 2 und 
ein Endabschnitt einer Lenkspindel 3 dargestelh, die 
sich in zusammengebautem Zustand — wie Fig. 6 zeigt 
— im Lenkspindelstrang eines Personenkraftwagens 

40 befinden. Dabei kann die drehfeste Verbindung statt an 
der Lenkspindel 3 auch an der Lenkwelle eines Lenkge- 
triebes vorgesehen sein. 

Wie Fig. 1 zeigt weist das Aufnahmeteil 1 (das auch 
kubisch gestaltet sein kann) eine Langsbohrung 5 und 

45 eine rechtwinklig zu dieser verlaufende Querbohrung 6 
auf, wobei mittig zwischen den Breitseiten 1' des Auf- 
nahmeteils 1 ein Langsschlitz 7 vorgesehen ist Das Auf- 
nahmeteil 1 besteht aus Leichtmetall und ist dabei aus 
einem StrangpreBprofil hergestellt wobei sich an die 

50 durch eine Bruchlinie dargestellte Stimseite V ein Ga- 
belteil oder auch ein Verbindungsflansch zur Verbin- 
dung mehrerer Lenkspindelabschnitte in einem Lenk- 
spindelstrang anschlieBen kann. SchlieBlich ist an der 
den L^ngsschlitz 7 aufweisenden Schmalseite T" eine 

55 senkrecht zur ULngsbohrung 5 verlaufende und nach 
auBen offene FQhrungsnut 8 ausgebildet, wllhrend an 
der gegenuberliegenden Schmalseite 1'" eine von dieser 
abstehende und zu der durch eine Bruchlinie dargestell- 
te Stirnseite 1" des Aufnahmeteils 1 hin offene Aufnah- 

60 menut 9 angeordnet ist 

Der in Fig. 3 dargestellte Endabschnitt der Lenkspin- 
del 3 hat einen Wellenbund 3' mit einer langsverlaufen- 
den Keilverzahnung, die in eine entsprechende Keilver- 
zahnung in der Langsbohrung 5 des Aufnahmeteils 1 

65 eingreift, so daB dieses mit der Lenkspindel 3 in form- 
schlassiger Verbindung steht Ferner ist am Wellenbund 
3' eine Wellennut 10 ausgebildet in die bei in die Langs- 
bohrung 5 des Aufnahmeteils 1 eingesetztem Wellen- 
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bund 3' der Lenkspindel 3 eine in die Querbohrung 6 
eingesetzte Klemmschraube 11 eingreift (Fig. 6). Der 
Wellenbund 3' der Lenkspindel 3 ist von einer Umf angs- 
nut 12 begrenzt, die breiter ist als die Dicke eines Quer- 
abschnitts 14 des Sicherungselements 2, und die minde- 
stens eine solche Tiefe d hat, daB in sie der Querschnitt 
14 des Sicherungselements 2 in der in Fig. 7 dargestell- 
ten Ruhelage a (und damit auch in der Verschraubungs- 
lage c gemaB Fig. 6) eingreifen kann. 

Das in Fig. 2 dargestellte, aus Federbandstahl oder 
aus geeignetem Kunststoff bestehende Sicherungsele- 
ment 2 ist winkelformig gestaltet, wobei in seinem Her- 
steilzustand der Querabschnitt 14 und der lilngsab- 
schnitt 15 einen Winkel von etwa 80"" einschlieBen. Da- 
bei ist am freien Endabschnitt des Querabschnitts 14 
und des L^ngsabschnitts 15 jeweils eine zum Winkelbe- 
reich des Sicherungselements 2 hin offene hakenformi- 
ge Aufnahme 16 ausgebildet, die nach Anordnung des 
Sicherungselements 2 an der der Lenkspindel 3 zuge- 
wandten Stirnseite V des Aufnahmeteils 1 in dessen 
FUhrungsnut 8 und Aufnahmenut 9 eingreifen (Fig. 4). 
Ferner weist der Querabschnitt 14 eine den Wellenbund 
3' der Lenkspindel 3 mit geringfiigigem Radialspiel um- 
gebende Wanddffnung 17 auf. DarUber hinaus ist am 
Querabschnitt 14 durch eine Abwinkelung ein Siche- 
rungsabschnitt 18 ausgebildet, der eine die Klemm- 
schraube 11 mit Radialspiel umgebende Durchtrittsboh- 
rung 19 aufweist. Schliefllich ist der Querabschnitt 14 
gegenuberliegend des Sicherungsabschnitts 18 mit einer 
Haltnase 20 versehen, die in Bezug zum Sicherungsab- 
schnitt 18 einen solchen Abstand aufweist, daB der 
Querabschnitt 14 des Sicherungselements 2 langs den 
Breitseiten 1' des Aufnahmeteils 1 verlagerbar ist 

Nach Anordnung des Sicherungselements 2 iiber die 
hakenformigen Aufnahmen 16 an der FUhrungsnut 8 
und der Aufnahmenut 9 des Aufnahmeteils 1 liegt der 
Querabschnitt 14 an der wellenseitigen Stirnseite i" des 
Aufnahmeteils 1, wie Fig. 4 zeigt Hierbei befindet sich 
das Sicherungselement 2 in seiner Ruhelage a, wobei 
der der Fuhrungsnut 8 zugewandte Umfangsabschnitt 
der Wanddffnung 17 um ein AbstandsmaB f vom zuge- 
wandten Wandungsabschnitt der Langsbohrung 5 ent- 
fernt liegt Dabei ist der der Rotationsachse e der Langs- 
bohrung 5 zugewandte Umfangsabschnitt der Durch- 
trittsbohrung 19 des Sicherungsabschnitts 18 um ein 
doppelt so groBes AbstandsmaB — also 2 x f — vom 
gegentiberliegenden Wandungsabschnitt der Querboh- 
rung 6 des Aufnahmeteils 1 entfernt angeordnet Damit 
der Wellenbund 3' der Lenkwelle 3 in Pfeilrichtung k in 
die Langsbohrung 5 des Aufnahmeteils 1 eingefuhrt 
werden kann, wird das Sicherungselement 2 aus der in 
Fig. 4 dargestellten Ruhelage a durch Krafteinwirkung 
in Pfeilrichtung h in die in Fig. 5 gezeigte Mittellage b 
verlagert Dabei wird der Querabschnitt 14 um das Ab- 
standsmaB f quer zur Rotationsachse e der Langsboh- 
rung 5 verlagert, wobei die Wanddffnung 17 konzen- 
trisch zur Langsbohrung 5 verlHuft Nachdem die 
Langserstreckung 1 des sich an die Wellennut 10 an- 
schlieBenden Wellenendabschnitts 3" der Lenkspindel 3 
um ein entsprechendes MaB grdBer ist als das MaB m 
zwischen der dem Aufnahmeteil 1 zugewandten Innen- 
seite des Sicherungselements 2 und der Mitte der 
Durchtrittsbohrung 19 kann in dieser unkorrekten 
Montagelage der Lenkspindel 3 nicht der hierbei mit 
seiner Wanddffnung 17 den Wellenendabschnitt 3" um- 
gebende Querabschnitt 14 aus der Mittellage b des Si- 
cherungselements 2 verlagert werdea Wie in Fig. 5 er- 
sichtlich, liegt hierbei auch der der Rotationsachse e der 



Langsbohrung 5 zugewandte Umfangsabschnitt der 
Durchtrittsbohrung 19 des Sicherungsabschnitts 18 um 
das AbstandsmaB f vom gegenOberiiegenden Wan- 
dungsabschnitt der Querbohrung 6 entfernt, so daB es in 

5 der erw&hnten, unkorrekten Montagelage der Lenk- 
spindel 3 unmdglich ist, in die Querbohrung 6 des Auf- 
nahmeteils 1 die Klemmschraube 11 einzufuhren. Die 
Lenkspindel 3 muB vielmehr in Pfeilrichtung k so weit in 
die Langsbohrung 5 des Aufnahmeteils 1 eingeschoben 

10 werden, bis ihre Umfangsnut 12 im Bereich der wellen- 
seitigen Stirnseite 1" des Aufnahmeteils 1 liegt wie 
Fig. 6 zeigt Erst in dieser korrekten Montagelage der 
Lenkspindel 3 im Aufnahmeteil 1 kann der Querab- 
schnitt 14 des Sicherungselements 2 in Pfeilrichtung h 

15 gegen die Wirkung seiner Eigenspannung in die Ver- 
schraubungslage c quer zur Wellenachse verlagert und 
schlieBlich die Klemmschraube 11 in die Durchtritts- 
bohrung 19 des Sicherungsabschnitt 18 und in die Quer- 
bohrung 6 des Aufnahmeteils 1 eingefuhrt werden, 

20 Hierbei greift auch der Randbereich der Wanddffnung 
17 in die Umfangsnut 12 der Lenkspindel 3 ein, so daB 
neben der Verschraubung iiber die Klemmschraube 1 1 
— auf die eine am Aufnahmeteil 1 angreifende Mutter 
aufgeschraubt ist — die Lenkspindel 3 in Bezug zum 

25 Aufnahmeteil 1 uber das Sicherungselement 2 form- 
schliissig festgelegt ist 

Falls die Klemmschraube 1 1 aus dem Aufnahmege- 
hause 1 und dem Sicherungsabschnitt 18 herausfallt so 
federt der Querabschnitt 14 des Sicherungselements 2 

30 durch dessen Eigenspannung in Pfeilrichtung n quer zur 
Wellenachse, wobei der Randbereich der Wanddffnung 
17 um das AbstandsmaB 2 x f federnd in die Umfangsnut 
12 der Lenkspindel 3 eingreift, wie Hg. 7 zeigt; dabei 
befindet sich das Sicherungselement 2 in seiner Ruhela- 

35 ge a. Somit steht die Lenkspindel 3 iiber das Sicherungs- 
element 2 mit dem AufnahmegehSiuse 1 in formschlussi- 
ger Verbindung, so daB die Funktion der drehfesten 
Verbindung von Lenkspindel 3 und Aufnahmegehause 1 
bestehen bleibt 
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PatentansprOche 

1. Drehfeste Verbindung zweier Wellencnden, ins- 
besondere in einem Lenkspindelstrang eines Kraft- 
fahrzeugs, wobei ein mit einem Lingsschlitz verse- 
henes Aufnahmeteil 

- eine die Welle formschlussig aufnehmende 
Langsbohrung und eine etwa rechtwinklig zu 
dieser verlaufende Querbohrung fiir eine 
Klemmschraube hat sowie 

- mit einem Sicherungselement in Verbin- 
dung steht, das im Bereich der wellenseitigen 
Stirnseite des Aufnahmeteils einen Querab- 
schnitt mit einer die Welle umgebenden 
Wanddffnung aufweist, und das ferner mit we- 
nigstens einem Sicherungsabschnitt versehen 
ist, der bei unkorrekt montierter Welle die 
Querbohrung teilweise iiberdeckt diese bei 
korrekt montierter Welle jedoch zum Einset- 
zen der Klemmschraube freigibt wobei diese 
in eine Wellennut eingreift dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

- der Sicherungsabschnitt (18) eine Durch- 
trittsbohrung (19) hat, 

- der Querabschnitt (14) soweit gegen Feder- 
kraft aus der Ruhelage (a) des Sicherungsele- 
ments (2) quer zur Wellenachse verschiebbar 
ist (Verschraubungslage c). daB die Klemm- 
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schraube (11) in die Dufchtrittsbohrung (19) 
einfiihrbar ist 

2. Verbindung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Querabschnitt (14) des Siche- 
rungselements (2) bei die Durchtrittsbohrung (19) 5 
des Sicherungsabschnitts (18) durchsetzender 
Klemmschraube (11) uber einen Randbereich sei- 
ner Wanddffnung (17) in die Umfangsnut (12) der 
Welle (Lenkspindel 3) eingreift, wobei die Um- 
fangsnut breiter ist als die Dicke des Querab- 10 
schnitts und mindestens eine solche Tiefe (d) hat, 
daB in sie der Querabschnitt in Ruhelage (a) bzw. in 
Verschraubungslage (c) des Sicherungselements 
eingreifen kann. 

3. Verbindung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 15 
zeichnet, daB das aus Federbandstahl oder aus 
Kunststoff bestehende Sicheningselement (2) win- 
kelformig gestaltet ist 

4. Verbindung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 20 

- das Aufnahmeteil (1) quaderfdrmig gestal- 
tet ist, wobei die Lsingsbohrung (5) parallel zu 
den gegenuberliegenden Schmalseiten (1"') 
verlauft und femcr der L^ngsschlitz (7) zwi- 
schen den Breitseiten (r) liegt, die von der 25 
Querbohrung(6) durchsetzt sind, 

- an der den L^ngsschlitz (7) aufweisenden 
Schmalseite (!'") eine etwa senkrecht zur 
Langsbohrung (5) verlaufende, nach auBen of- 
fene Fiihrungsnut (8) angeordnet ist. w^hrend 30 
sich an der gegenuberliegenden Schmalseite 
(1'") eine von dieser abstehende und zum frei- 
en Ende der Welle (Lenkspindel 3) hin offene 
Aufnahmenut (9) befindet, 

- am f reien Endabschnitt des Langsabschnitts 35 
(15) und des Querabschnitts (14) des Siche- 
rungselements (2) jeweils eine hakenfdrmige 
Aufnahme (16) ausgebildet ist, die in die Fuh- 
rungsnut (8) und Aufnahmenut (9) des Aufnah- 
meteils (1) eingreifen. 40 

5. Verbindung nach Anspruch 3 und 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Sicherungsabschnitt (18) 
durch eine am Querabschnitt (14) des Sicherungs- 
elements (2) ausgebildete Abwinkeiung gebildet ist 
und dabei nahe einer Breitseite (1') des Aufnahme- 45 
teils (1) liegt sowie parallel zu dieser verlauft, wah- 
rend mit der gegenuberliegenden Breitseite (r) ei- 
ne Haltenase (20) des Sicherungselements zusan- 
menwirkt 

6. Verbindung nach Anspruch 3 und 4, dadurch ge- 50 
kennzeichnet, daB bei sich in Ruhelage (a) befinden- 
dem, am Aufnahmetcile (1) angebrachtem Sichc- 
rungselement (2) 

- der der Fiihrungsnut (8) zugewandte Um- 
fangsabschnitt der Wanddffnung (17) des 55 
Querabschnitts (14) urn ein AbstandsmaB (f) 
vom zugewandten Wandungsabschnitt der 
Langsbohrung (5) entfernt liegt, wMhrend da- 
bei 

- der der Rotationsachse (e) der L^ngsboh- eo 
rung (5) zugewandte Umfangsabschnitt der 
Durchtrittsbohrung (19) des Sicherungsab- 
schnitts (18) um ein etwa doppelt so groBes 
AbstandsmaB (2 x f) vom gegenuberliegenden 
Wandungsabschnitt der Querbohrung (6) ent- 65 
fernt hegt 

7. Verbindung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ulngserstreckung (1) des sich an 



die Wellennut (10) anschlieBenden Wellenendab- 
schnitts (3") groBer ist als das MaB (m) zwischen 
der dem Aufnahmeteil (1) zugewandten Innenseite 
des Sicherungselements (2) und der Mitte der 
Durchtrittsbohrung (19). 

8, Verbindung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Querabschnitt (14) des Siche- 
rungselements (2) bei nicht mehr vorhandener 
Klemmschraube (11) mit dem Randbereich seiner 
Wandaffnung (17) federnd in die Umfangsnut (12) 
der Welle (Lenkspindel 3) eingreift (Ruhelage a). 
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